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KOMPLETNOSC DANYCH O PRODUKTACH
W INFOBOKSACH ROZNYCH WERS]JI
JEZYKOWYCH WIKIPEDII

Streszczenie: Wikipedia jest obecnie jednym z najpopularniejszych Zrédel wiedzy.
Wiele artykutow tej wielojezycznej encyklopedii zawiera informacje o réznego ro-
dzaju produktach, np. samochodach, filmach, grach komputerowych, telefonach
komoérkowych. Artykuly o kazdym z tych débr moga powstawac niezaleznie w rdz-
nych jezykach, w zwigzku z czym mozna zaobserwowa¢ réznice w tresciach opra-
cowan poszczegdlnych uzytkownikéw (w tym anonimowych). Czesto w artykutach
umieszcza si¢ wyrdzniong ramke, ktéra w przejrzysty sposoéb ma prezentowac naj-
wazniejsze informacje o podmiocie artykutu, tzw. infoboks. Czytelnicy korzystaja
z takich ramek, aby uzyska¢ najwazniejsze informacje o produkcie bez analizy tre-
$ci catego artykutu. Dodatkowo dane z infobokséw moga stuzy¢ do wzbogacania
innych popularnych baz danych, takich jak np. DBpedia. Z tego powodu szczegol-
nie istotna jest weryfikacja jako$ci wprowadzanych przez uzytkownikéw danych,
gdzie jako$¢ moze by¢ charakteryzowana przez takie miary, jak aktualno$¢, po-
prawnos¢ i kompletnos¢. W niniejszym artykule zostanie przeprowadzona analiza
kompletnosci danych o produktach z réznych grup, pochodzacych z réznych wersji
jezykowych Wikipedii. Wyniki badann moga znalez¢ zastosowanie w praktyce do
wzbogacenia informacji o produktach.

Stowa kluczowe: Wikipedia, DBpedia, jako$¢ danych, infoboks, kompletnos¢,
opis produktu.

Klasyfikacja JEL: C55, D8, L15, L86.
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THE COMPLETENESS OF PRODUCT DATA IN INFOBOXES
IN DIFFERENT LANGUAGE VERSIONS OF WIKIPEDIA

Abstract: Wikipedia is currently one of the most popular sources of knowledge.
Many articles in this multilingual encyclopaedia contain information about dif-
ferent products, such as cars, movies, computer games or mobile phones. Articles
about these goods can be edited independently in various languages, and differ-
ences in the content added by users (including anonymous ones) can be observed.
An article usually contains an infobox, which in a concise way presents the most
important facts from the article. Readers can use infoboxes to get the most im-
portant information about a product without analysing the content of the entire
article. Additionally, data extracted from an infobox can be used to enrich other
popular databases, such as DBpedia. For this reason, it is particularly important
to verify the data quality provided by users, where quality can be characterized by
metrics such as timeliness, correctness and completeness. This paper examines the
completeness of product data from various groups from different language versions
of Wikipedia. The results of the study can be applied in practice to enrich informa-
tion about products.

Keywords: Wikipedia, DBpedia, data quality, infobox, completeness, product.

Wstep

Przez 15 lat od czasu powstania Wikipedia zdobyta pozycje jednego z waz-
niejszych zrédel ogoélnodostepnej informacji encyklopedycznej. Jej cecha
charakterystyczng jest to, Ze jest wspottworzona przez wielu uzytkownikow.
Obecnie Wikipedia jest na pigtym miejscu w rankingu najczgsciej odwie-
dzanych stron w Internecie (Alexa, 2018), ustepujac tylko Google, YouTube,
Facebookowi oraz Baidu. Wikipedia zawiera ponad 44 mln artykulow
w ponad 290 réznych jezykach (Meta-Wiki, 2018). Najwigksza jest angiel-
ska wersja jezykowa (EN), ktdéra zawiera ponad 5,4 mln artykuléw. Do naj-
bardziej rozwinietych wersji jezykowych naleza réwniez niemiecka (DE)
z ponad 2 mln artykuléw, a takze francuska (FR), rosyjska (RU) i polska
(PL) z ponad 1 mln artykuléw kazda.

Zmiany wprowadzane przez uzytkownikéw do kazdego artykulu sa
zapisywane w historii edycji, ktéra pozwala na §ledzenie zmian i umozli-
wia przywrocenie zawartosci artykulu do poprzedniej wersji. Do kwietnia
2017 r. uzytkownicy dokonali facznie ponad 2,3 mld edycji we wszystkich
wersjach jezykowych (Meta-Wiki, 2018).
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W odréznieniu od innych popularnych serwiséw internetowych Wiki-
pedia nie wyswietla reklam i utrzymuje si¢ z darowizn od uzytkownikow.
Wedlug niektoérych szacunkéw Wikipedia moglaby zarobi¢ na reklamie po-
nad 2,3 mld USD rocznie (Johnston, 2013). W 2016 r. koszty utrzymania
tej encyklopedii wyniosly okoto 66 mln USD, podczas gdy przychdd z da-
rowizn wyniést ponad 77 mln USD (Wikimedia Foundation, 2016).

Pomimo niekomercyjnego charakteru Wikipedii informacje zawarte
w tej bazie wiedzy tworzonej przez spotecznos¢ moga wpltywaé na decyzje
biznesowe i konsumenckie. Strony Wikipedii o znanych osobach, firmach
czy produktach czgsto pojawiaja si¢ jako pierwsze w wynikach wyszukiwa-
nia Google, Bing, Yandex i innych popularnych serwiséw. Mozna si¢ spo-
dziewad, ze osoby odwiedzajace strony Wikipedii oraz jej tworcy sa zainte-
resowani wysoka jakoscig tresci w niej zawartej. Firmy monitorujg strony
Wikipedii dotyczace ich samych lub ich produktéw, aby mie¢ pewnos¢, ze
nie pojawiajg si¢ tam informacje niepozadane. Dos¢ ciekawa sytuacja zda-
rzyla si¢ w 2017 r., kiedy to sie¢ restauracji Burger King postanowita zare-
klamowa¢ swoj produkt, uzywajac stow kluczowych, ktére automatycznie
uruchamialy aplikacje wyszukiwawcze na urzadzeniach z zainstalowanym
oprogramowaniem Google Assistant. Reklama wymuszata na urzadzeniach
wyszukiwanie informacji o produkcie firmy Burger King, m.in. w Wi-
kipedii. W tym czasie opis tego produktu w Wikipedii zostal zmieniony
przez jednego z uzytkownikéw - we wprowadzeniu bylo zaznaczone, ze
jest to ,,najgorszy produkt’, a takze dodane inne niesprawdzone informacje
(Wakefield, 2017).

Artykuty o okreslonych produktach moga powstawaé niezaleznie
w dowolnej wersji jezykowej Wikipedii. W zwigzku z tym jakos$¢ informacji
o tym samym produkcie moze si¢ rézni¢ w zaleznosci od jezyka. Opis pro-
duktu w jednej wersji jezykowej nie zostanie przettumaczony na inne jezyki
bez inicjatywy uzytkownikéw Wikipedii.

Mozemy sie spodziewa¢, ze najwicksza — anglojezyczna — wersja Wi-
kipedii posiada najwiecej informacji o produktach. Jednak przedstawienie
informacji o produkcie w réznych jezykach jest szczegdlnie wazne dla kon-
sumentdw, ktdrzy korzystaja z wyszukiwarek w swoim ojczystym jezyku,
niekoniecznie angielskim. Poza tym niektére produkty moga by¢ bardziej
popularne na rynkach lokalnych, a zatem wigksze bedzie prawdopodobien-
stwo znalezienia informacji na ich temat w odpowiednich wersjach jezyko-
wych. Opisy produktéw w lokalnych jezykach moga tez by¢ interesujace dla
firm, ktore chca je odpowiednio pozycjonowa¢ na rynku.
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Niektore artykuly Wikipedii majg dotaczong specjalng wyrézniong ram-
ke, umieszczang zazwyczaj w prawym gornym rogu artykutu, ktéra w przej-
rzysty sposdb prezentuje najwazniejsze informacje. Jest to infoboks. Dane
z infobokséw moga stuzy¢ nie tylko do szybkiego zapoznania si¢ z tematem
przez czytelnika Wikipedii, ale rowniez s3 wygodniejsze do przetwarzania
maszynowego. Moga zatem sluzy¢ do wzbogacenia innych popularnych
baz danych, takich jak np. DBpedia (DBpedia, b.d.; Lehmann i in., 2015).
Z tego powodu szczegolnie istotna jest weryfikacja jako$ci wprowadzanych
przez uzytkownikow tresci, gdzie jako$¢ moze by¢ charakteryzowana przez
takie miary, jak aktualnos$¢, poprawnos¢ i kompletnos¢.

1. Jakos$¢ Wikipedii

Wikipedia jest czesto krytykowana za niskg jakos¢ zawartych w niej infor-
macji (Krytyka Wikipedii, b.d.). Jest to gtéwnie pochodng zasady wolnosci
tworzenia i edycji artykuléw. W odrdznieniu od tradycyjnych encyklopedii
w Wikipedii artykuly moga wspottworzy¢ nawet niezarejestrowani anoni-
mowi uzytkownicy, ktérzy nie musza formalnie potwierdza¢ swoich kom-
petencji i doswiadczen w okreslonych dziedzinach.

W ujeciu ekonomicznym informacje mozna rozpatrywac jako produkt,
ktéry musi spetnia¢ okreslone kryteria jakosci. W zaleznosci od wiedzy,
doswiadczenia i popytu informacyjnego kazdy uzytkownik moze inaczej
ocenia¢ jakos$¢ tego produktu (Lewoniewski, Wecel i Abramowicz, 2015).
Przy ocenianiu subiektywnym szczegdlnie wazne jest precyzyjne definiowa-
nie tych atrybutéw, aby oceniajacy jasno rozumial, co podlega ocenie (Gru-
dzien, 2012). W zwigzku z tym dla dokonania oceny jakosci informacji na-
lezy bra¢ pod uwage jakos¢ wszystkich jej atrybutéow (Abramowicz, 2008).

W odpowiedzi na krytyke spotecznos$¢ Wikipedii utworzyta system wy-
rézniania artykuléw o wysokiej jakosci. Praktycznie kazda wersja jezykowa
tej encyklopedii posiada specjalne oznakowanie dla najlepszych artyku-
téw: w polskojezycznej Wikipedii oznacza sig¢ je jako ,,Artykuly na medal”
(ANM), w angielskiej — ,,Featured Article” (FA). Takie artykuly muszg spel-
nia¢ okreslone standardy: wyczerpujacy opis tematu wraz z ilustracjami,
wlasciwy przeglad zrédel, wlasciwy styl pisania (z zasadami neutralnego
punktu widzenia, weryfikowalnosci i praw autorskich) i inne. Jezeli artykut
spelnia najwazniejsze kryteria artykulu wysokiej jakosci, jednak nie jest do
konca zgodny z zasadami ANM, moze otrzymaé nieco nizsze wyrdznie-
nie - ,Dobry Artykul” (DA). W angielskiej wersji jest to ,Good Article”
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(GA). W tak ocenionych artykutach mozemy si¢ spodziewaé wystarczaja-
cego opisu najwazniejszych zagadnien z wykorzystaniem istotnych zrdodet
(Poréwnanie wyrdznien artykuldw, b.d.). Nalezy zaznaczy¢, ze najlepszych
artykutow, tj. odpowiednikéw angielskiego wyrdznienia FA i GA, jest bar-
dzo malo - zazwyczaj okolo 0,5% wszystkich artykutéw w konkretnej wer-
sji jezykowe;j.

Istnieja réwniez inne oceny jakosci, ktére moze otrzymac artykul.
Wskazujg one najczesciej na stopien ,dojrzalosci” artykulu. Na przyktad
w polskiej Wikipedii sg to: Czworka, Poprawny, Dostateczny, Start, Zalg-
zek. Niestety ponad 95% artykuléw polskiej Wikipedii nie posiada zadnej
oceny jakosci.

Istnieje szereg badan zajmujacych si¢ metodami automatycznej oceny
jakosci artykutow Wikipedii. Taka jako$¢ mozna ocenia¢ na podstawie tre-
$ci artykulu (Warncke-Wang, Cosley i Riedl, 2013; Wecel i Lewoniewski,
2015; Lewoniewski, Wecel i Abramowicz, 2016), historii edycji (Ingawale,
Dutta, Roy i Seetharaman, 2013), strony dyskusji tego artykutu oraz innych
zrodel. Serwis internetowy WikiRank uzywa niektérych miar ilosciowych
(jak diugosc¢ tekstu, liczba obrazkoéw, referencji) w celu oceny wzglednej ja-
kosci artykutow z Wikipedii w réznych jezykach (WikiRank, b.d.).

Wysoka jako$¢ artykutu nie oznacza jednak wysokiej jakosci jednych
z najwazniejszych jego elementéw - infobokséw (Wecel i Lewoniewski,
2015). W literaturze stosunkowo mato uwagi poswigca si¢ analizie jako-
$ci tej ustrukturyzowanej czesdci artykuléw w réznych wersjach jezykowych
Wikipedii. Jako$¢ infoboksu mozna rozpatrywa¢ z uwzglednieniem miar
jakosci artykulu, w ktérym zostal on umieszczony (Lewoniewski, 2017).
Inne badania oceniajg jakos¢ danych pochodzacych z infobokséw w kon-
tekscie baz wiedzy, ktére s3 wzbogacane automatycznie na podstawie da-
nych z tych infobokséw — np. DBpedia. Istnieja rézne metody i narzedzia do
oceny jakosci w tej semantycznej bazie danych. Jedno z takich rozwigzan -
RDFUnit, ktére wykorzystuje predefiniowane wzorce testow jakosci opar-
te na szablonie zapytan SPARQL do analizy integralnosci danych (Konto-
kostas i in., 2014). Framework Luzzu jest oparty na ontologii i umozliwia
wdrazanie réznych mar bez koniecznodci stosowania zapytan SPARQL
(Debattista, Auer i Lange, 2016). Poniewaz DBpedia jest przedstawicielem
Linked Open Data (LOD), do laczenia danych z réznych jezykéw mozna
zastosowaé rozwigzanie zaproponowane przez Sieve (Mendes, Miihleisen,
i Bizer, 2012). Istniejg réwniez algorytmy, ktére moga identyfikowac bra-
kujace typy stwierdzen oraz bledne twierdzenia w LOD (Paulheim i Bizer,
2014). Niemniej jednak metody te wymagaja zaangazowania ekspertéw
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dziedzinowych w celu identyfikacji miar oceny jakosci, a dla bardziej do-
glebnej analizy jakosci LOD konieczne jest uwzglednienie dodatkowych
wymiaréw jakosci (Zaveri i in., 2016).

Problemem badawczym przedstawianym w niniejszym artykule jest ana-
liza jednego z wazniejszych aspektow jakosci infobokséw - kompletnosci.
Analiza ze wzgledu na ekonomiczny charakter artykutu zostala zawezona do
infoboksow dotyczacych produktéw. Z wielu dostepnych kategorii produktow
wybrano te, ktore byly najpopularniejsze, a tym samym mogly dostarczy¢ od-
powiedni materiat do badan. Analiza zostala przeprowadzona dla szesciu ka-
tegorii: albumy muzyczne, gry komputerowe, telefony komorkowe, samocho-
dy, filmy i oprogramowanie. Przeanalizowano artykuly w siedmiu wersjach
jezykowych: angielskiej (EN), niemieckiej (DE), francuskiej (FR), polskiej
(PL), rosyjskiej (RU), ukrainskiej (UK) i biatoruskiej (BE). Taki wybdr jezy-
kéw wynikal z kompetencji jezykowych autoréw. Dodatkowo w pierwszych
pigciu jezykach napisano stosunkowo duzo artykuléw w Wikipedii - kazdo-
razowo byl to co najmniej milion. Pozostale, ubozsze wersje jezykowe stuzyty
jako punkt wyjscia do wzbogacania kompletnosci artykulow.

Jako gléwna metode¢ badawcza zastosowano analize iloSciowa, w tym
w szczegélnosci uczenie maszynowe oraz wizualizacje. Analiza zostala
przeprowadzona na kompletnych tekstach artykuléw Wikipedii, bez histo-
rii edycji, dostepnych w postaci archiwéw na stronie Wikimedia (Wikime-
dia Downloads, 2018).

W dalszych rozdzialach przyblizane jest pojecie infoboksu oraz opisany
jest problem aczenia wartosci atrybutéw w réznych wersjach jezykowych.
W kolejnej sekcji przestawiona zostala charakterystyka produktow w Wiki-
pedii. W sekcji 5 zaproponowane jest rozwigzanie problemu badawczego.
Artykul konczy podsumowanie wynikéw naukowych oraz przedstawienie
implikacji dla praktyki gospodarcze;.

2. Infoboksy

Od strony technicznej infoboks to szablon, ktéry jest definiowany przez
uzytkownikéw Wikipedii, a nastepnie, odpowiednio wypelniony, umiesz-
czany w artykule. Zmiana w kodzie szablonu automatycznie pociaga za
soba zmiany we wszystkich artykufach z niego korzystajacych - to pozwala
zachowac¢ spojny wyglad infobokséw danego typu.

Szablon infoboksu sktada si¢ z elementéw dwodch rodzajow: atrybu-
tow i wartosci atrybutéw. Infoboks okreslonego typu ma $cisle okreslony
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zestaw atrybutéw, ktérych mozna uzywac do opisu okreslonego podmiotu
czy wydarzenia. Na przyktad w infoboksie opisujacym samochody mozna
wykorzysta¢ atrybut ,,zbiornik paliwa’, natomiast w infoboksie o telefonach
komoérkowych ten atrybut zostanie zignorowany i nie bedzie wyswietlony.
Na rysunku 1 przedstawiony zostal przyktad wypelnionego infoboksu o sa-
mochodzie.
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Rysunek 1. Infoboks opisujacy samochodd (z lewej strony - kod zrodlowy dla
osoby edytujacej artykul, z prawej — wersja dla czytelnikow Wikipedii)

Wistawianie infoboksu do artykulu nie jest obowigzkowe, ale jest zaleca-
ne dla stron okreslonego typu, dla ktérych infoboksy zostaly przewidziane.
Zatem mozemy si¢ spodziewa¢d, ze w artykulach wysokiej jakosci (ANM
i DA) infoboksy czesto beda umieszczone.

2.1 Kompletnos¢ infoboksu

Atrybuty infoboksow i ich wartos$ci zazwyczaj s3 wprowadzane przez uzyt-
kownikéw, ktérzy majg rézne doswiadczenie i wiedze na okreslony temat.
Zatem wymagane jest dodatkowe sprawdzenie jakosci tych danych przez
bardziej doswiadczonych redaktordow.



46 W. Lewoniewski, A. Kasprzak, K. Wecel, W. Abramowicz

Jakos¢ danych moze zaleze¢ od réznych czynnikoéw, ktére mozna pogru-
powaé w wymiary: kompletnos$¢, aktualnosé¢, dokladnos¢ i inne (Heinrich
i Klier, 2015). Kompletno$¢ K infoboksu mozna mierzy¢ jako stosunek licz-
by wypelnionych wartosciami atrybutéw do liczby wszystkich atrybutéw
w infoboksie danego typu (Zaveri i in., 2016):

K=——
A

gdzie:
WA - liczba wypelnionych atrybutow,
A - liczba wszystkich atrybutow.

2.2. Unifikacja nazw atrybutéw

Infoboksy okreslonego typu czgsto majg swoje odpowiedniki w réznych je-
zykach. Na przyklad infoboks opisujacy samochody w polskiej wersji ma
nazwe ,,Auto infobox”. Jego odpowiednik w niemieckiej to ,, Infobox PKW-
-Modell, a w angielskiej - ,,Infobox automobile”. Réznice réwniez mozna
zauwazy¢ w zbiorze oraz nazwach atrybutéw. Moze to utrudnia¢ poréwna-
nie wartosci atrybutéw infoboksu miedzy réznymi wersjami jezykowymi
tego samego produktu.

Pomocna w rozwigzaniu tego problemu moze by¢ semantyczna baza
wiedzy - DBpedia, ktéra odwzorowuje atrybuty infobokséw na specjalng
ontologie i tym samym umozliwia wskazywanie ekwiwalentnych atrybu-
tow w roznych jezykach (Bizer i in., 2009). Warunkiem wstepnym jest po-
prawny opis regul mapowania kazdego atrybutu w kazdej wersji jezykowej
(DBpedia Mappings, b.d.). Na przykiad dla samochodéw atrybuty ,,produ-
cent” w polskiej wersji, ,Marke” w niemieckiej, ,,manufacturer” w angiel-
skiej beda mapowane do wspolnego ,manufacturer” w ontologii DBpedii.

3. Produkty w Wikipedii

W Wikipedii obok informacji na temat znanych oséb, miast czy wydarzen
mozna réwniez znalez¢ tresci zwigzane z produktami, np. filmy, samocho-
dy, telefony komoérkowe. Kazdy produkt moze by¢ opisany w réznych je-
zykach. W niniejszej pracy rozpatrujemy szes¢ grup produktéw w siedmiu
wersjach jezykowych Wikipedii.
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Mechanizm wyszukiwania w Wikipedii pozwala znalez¢ wszystkie artyku-
ty, ktére zawierajg okreslony infoboks. W celu znalezienia artykuléw na okre-
slony temat zidentyfikowane zostaly nazwy infobokséw przypisane do jednej
z sze$ciu analizowanych kategorii produktéw w réznych jezykach. Zidentyfi-
kowane artykuly w kazdym jezyku dodatkowo byly analizowane pod katem
posiadania innych wersji jezykowych, dzieki czemu mozna bylo uwzglednic¢
artykuly o produktach, ktére nie posiadaty szukanych infoboksow.

Warto zaznaczy¢, ze wybor infoboksow jako kryterium wyszukiwaw-
czego artykutéw byt celowy. W Wikipedii artykuly sa réowniez klasyfiko-
wane wedlug systemu kategorii, jednak przypisanie kategorii wymaga od
edytora umieszczenia w tresci artykuly dodatkowego kodu. Artykuty moga
by¢ przypisywane do szerokiego zakresu kategorii, nie zawsze tematycznie
powiazanych z ich trescig. Dodatkowo kategorie sa budowane w taki spo-
sob, ze przechodzac do podkategorii, mozna przejs¢ do artykultéw innego
rodzaju: np. w kategorii ,,Gry komputerowe” mozna razem z podkategoria-
mi ,,Gry komputerowe wedtug platformy” oraz ,,Gry komputerowe wedtug
roku wydania” znalez¢ m.in. ,Wydawcy gier komputerowych’, ,,Producenci
gier komputerowych” czy tez ,,Prawo i cenzura gier komputerowych”. Ka-
tegorie nie tworza zatem taksonomii, a wigc nie mozna wnioskowac o ty-
pach artykuléw.

W celu ekstrakcji nazw artykuléw o konkretnych produktach w bada-
nych wersjach jezykowych Wikipedii oraz ekstrakeji i analizy atrybutéw
infoboksow zostaly opracowane specjalne narzedzia w jezyku Python (nie-
ktére z tych narzedzi sa dostgpne na stronie GitHub, b.d.).

Tabela 1. Artykuly o produktach w Wikipedii (dane na czerwiec 2018 r.)

Temat BE DE EN FR PL RU UK Unik.
Albumy 370 14 107 [ 156902 | 43 228 | 29353 | 20991 | 10 104 | 181 015
muzyczne
Samochody 220 6119 6874| 4621 3598 2615 2335 25 805
Filmy 300 34813 (126 332| 51 700 | 19489 | 28917 | 15605 1944
Telefony 11 271 1490 340 610 619 492 10 600
komorkowe

Oprogramo- 109 4 682 11 663 | 4534 2 498 4743 2244 | 156 825
wanie

Gry kompu— 122 3459 22 531 | 12912 3290 6 246 1712 14 221
terowe

Zrédlo: Na podstawie statystyk Wikipedii.
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Liczby artykuléw o produktach kazdego typu w kazdej wersji jezykowej
sa przedstawione w tabeli 1. W ostatniej kolumnie zostata podana liczba
unikatowych produktéw, ktdre sa opisane w co najmniej jednej wersji jezy-
kowej Wikipedii.

Mozna zauwazy¢, ze bardziej rozwinigte wersje jezykowe zazwyczaj
posiadaja wigcej artykuléw o produktach. Z punktu widzenia weryfikacji
i wzbogacania danych szczegdlnie interesujace sa artykuly napisane w wie-
cej niz jednym jezyku. Pokrycie w roznych jezykach zostalo przeanalizowa-
ne za pomocg diagraméw Venna. Rysunek 2 przedstawia analize wybranych
kategorii produktéow wedlug tréjek jezykéw EN-DE-PL oraz DE-PL-RU
(w celu oszczedzania miejsca zostaly przedstawione tylko niektdre tematy
oraz wersje jezykowe. Bardziej szczegdtowa analiza jest przedstawiona na
stronie Lewoniewski.info, b.d.).

Samochody Filmy Gry komputerowe

Rysunek 2. Pokrycie artykuléw o produktach w wersjach jezykowych Wikipedii
(dane na czerwiec 2018 r.)

Otrzymane diagramy pokazuja, ze czesto najwiecej artykutéw miesci sie
w najwigkszej, angielskiej wersji jezykowej Wikipedii. Pewnym wyjatkiem
sg artykuly o samochodach, gdzie wersje niemiecka i angielska maja zbli-
zong liczebno$¢. Dodatkowo sprawdzono artykuly pod katem posiadania
infoboksu. W niektorych wersjach jezykowych ponad 30% artykuléw okre-
$lonej grupy produktéw nie posiadato infobokséw (zob. tabela 2).
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Tabela 2. Udzial artykulow bez infoboksow

Temat BE | DE | EN | FR | PL | RU | UK
%

Albumy 49,73 36,95 7,24 8,65 21,43 29,08 27,22
muzyczne
Samochody 34,55 37,88 9,25 8,81 7,12 7,19 96,32
Filmy 16,33 0,92 3,26 21,95 1,19 6,52 2,36
Telefony 27,27 23,99 7,38 27,94 25,41 14,22 6,50
komérkowe
Oprogramowanie | 38,53 17,71 7,59 26,31 37,31 16,85 23,13
Gry kompute- 54,92 10,61 3,09 2,81 6,44 4,58 9,05
rowe

Zr6dlo: Obliczenia wlasne w czerwcu 2018 r. na podstawie (Wikimedia Downloads, 2018).

Nalezy doda¢, ze niektore artykuly nieposiadajace bezposrednio tema-
tycznego infoboksu mogly mie¢ inny podobny szablon. Na przyklad nie-
ktore artykuty o grach zawieraty infoboks ,,Seria gier komputerowych’, kt6-
ry opisuje ogdlnie kilka gier bez podania szczegotowej informacji o kazdej
(nazwa, data wydania, platforma, wydawca itp.). Zidentyfikowano réwniez
sytuacje, kiedy w jednej wersji jezykowej byla opisana gra komputerowa,
a po przejsciu do innej wersji jezykowej opis dotyczyt tematycznie powig-
zanego filmu, w ktérego opisie bylo wspomniane istnienie gry o podobnej
nazwie. Stosunkowo rzadko mozna spotka¢ artykuly, ktoére posiadaja dwa
lub wigcej infobokséw. Na przykiad ,Star Trek” jest i gra komputerowa,
i filmem. Zatem moze posiada¢ on dwa infoboksy, ktére beda umieszczo-
ne w roznych miejscach. W naszych badaniach braliSmy pod uwage tylko
pierwszy (goérny) infoboks.

4. Kompletnos$¢ danych o produktach

Kompletnos¢ infoboksu zostata juz zdefiniowana jako stosunek liczby wy-
pelnionych atrybutéw do liczby wszystkich atrybutéw. W niniejszym roz-
dziale przedstawione sg wyniki analiz, w jakim stopniu autorzy Wikipedii
wypelniaja poszczegdlne atrybuty w infoboksach. Jesli chodzi o polsko-
jezyczng Wikipedig i kategorie produktéw samochody oraz filmy, to pra-
wie w 100% przypadkow w takich infoboksach jest uzupelniany atrybut
»nazwa’ (,tytul”). Bardziej specyficzne atrybuty uzupelniane sa znacznie
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Tytu} pes— 99 88% Nazwa 99,97%
Rezyseria [m— 98 88% Producent prsss— 97 94%,
Kraj produkcji [messsm— 98 87% Okres produkcji [me—— 97 (4%
Gatunek 97,42% Zdjecie 89,38%
Scenariusz [es— 04 10% Miejsce produkcji [e—— 84.02%
Czas trwania [ 89 55%, Commons [s— 83 06%,
Data premiery [ 88 93%, Typy nadwozia [eess—— 83 66%
Jezyk [— 88 51% Segment [m—— 8],09%
Muzyka [mes— §(,68% Silniki [r— 79 68%
Zdjgcia [memm— 78 65% Dlugo§¢ prmmm— 75 28%
Oryginalny tytu} e 70,87% Szeroko§¢ pemmmm— 73 289,
Glowne role == (9, 73%, Skrzynia biegow [mesmm——— 72 (5% _
Produkcja e 64,89% . Rodzaj napgdu [ 72 08% ﬂj,
Montaz = 55 51% é Wysoko§¢ prmmmmmmmmm— 72 08% %
Rok produkcji 53,76% % Masa wilasna 67,98% fé
Scenografia [ 46,93% f‘é Rozstaw 0si [ms— (7 92%, é
Dystrybucja [mess== 46,89% é Nastepca e 50,54%

Wytwornia = 45 29%, Poprzednik fessss——— 49 40%
Kostiumy s 38 349%, Pokrewne [ 47 31%
Budzet == 18,67% Premiera [ 47,04%
Grafika = 10,33% Konkurencja e 44 349%,
Nagrody = 9,72% Opis zdjgcia [ 41 74%
Kontynuacja [* 8,23% Zbiornik paliwa sssss== 4] 38%
Poprzednik |*  7,34% Inne nazwy w29 20%
Podpis grafiki | 4,58% Pojemno$¢ bagaznika === 20,95%
Commons ' 4,55% Projektant == 1523%
Wikicytaty I 3,63% Modele blizniacze == 13,64%
www I 3,25% Liczba miejsc = 11,40%
Dochod | 1,86% Ladownosé = 9,19%
Dzwigk | 0,26% Wyposazenie dodatkowe | 1,77%

Rysunek 3. Czestos¢ wypelniania atrybutéw w infoboksach o samocho-
dach i filmach w polskojezycznej Wikipedii (dane na czerwiec 2018 r.)
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rzadziej, np. ,Ladownos¢”, ,,Projektant’, ,Dochdd” moga posiadaé wartos¢
w mniej niz 20% wszystkich wystgpien danego infoboksu. Szczegotowe wy-
niki czestosci wypelniania poszczegélnych atrybutéw dla dwdch kategorii
produktéow w polskiej Wikipedii przedstawiono na rysunku 3.

W kolejnej analizie poréwnano listy atrybutéw odpowiadajacych sobie
infoboksow w roznych jezykach. Najpierw poréwnano liczebnosci réznych
atrybutéw w infoboksach tego samego typu. Wyniki przedstawione w tabe-
li 3 pokazuja rézng ,kulture” w definiowaniu dostepnych atrybutéw w info-
boksach danego typu w siedmiu badanych wersjach jezykowych Wikipedii.

Tabela 3. Liczba predefiniowanych atrybutéw w infoboksach (brano pod uwage
atrybuty, ktore posiadaly wartosci w co najmniej 5 infoboksach danego typu)

Temat BE DE EN FR PL RU UK
Albumy muzyczne 26 69 59 52 68 78 72
Samochody 28 24 71 55 32 50 39
Filmy 22 64 176 20 33 83 142
Telefony komorkowe 10 51 91 36 19 106 84
Oprogramowanie 24 33 48 26 16 68 74
Gry komputerowe 50 42 37 29 33 145 110

W tabeli 4 przedstawiono po 13 najczesciej wypelnianych atrybutow
w 4 grupach produktéw w kazdym jezyku.

Analizujac infoboksy pod katem czestotliwo$ci wypelniania atrybutéow
w roéznych jezykach, réwniez mozemy dostrzec réznice. Na przykiad kaz-
da wersja jezykowa moze mie¢ swoja preferowana liste atrybutow, ktdre sa
wypelniane stosunkowo czesciej, niz si¢ to dzieje w innych jezykach. In-
teresujaca jest wersja rosyjska, gdzie ten sam atrybut ,,Iytul” moze mie¢
dwie nazwy (zapisane alfabetem tacinskim i cyrylica) w ramach jednego
infoboksu. Dodatkowo istniejg atrybuty, ktére z réznych powodéw nie s3
w ogole wykorzystywane w okreslonej wersji jezykowej, np. przy opisie gier
komputerowych w angielskiej wersji Wikipedii swego czasu zrezygnowano
z atrybutu ,Version” czy tez ,Media” w infoboksach, cho¢ inne edycje nadal
go uzZywaja.

Z powyzszego wynika, ze wiele atrybutéw w infoboksie nie jest wypel-
nianych przez uzytkownikéw Wikipedii. Stwarza to potencjal do uzupet-
niania brakujacych atrybutéw i ich wartosci poprzez przeniesienie z in-
nych wersji jezykowych, o ile ich odpowiedniki zostaty w nich wypelnione.
W ramach niniejszej pracy przeanalizowano potencjal przeniesienia tych
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Tabela 4. Najczesciej wypelniane atrybuty w infoboksach w roznych wersjach
jezykowych Wikipedii (dane na czerwiec 2018 r.)

DE

von (99,95%)
Versionen (99,92%)
Marke (99,87%)
Klasse (99,74%)
Motoren (99,71%)
Modell (98,68%)
Radstand (93,08%)
Lange (90,72%)
Gewicht (90,69%)
Breite (88,48%)
Bild (85,3%)

bis (80,51%)

Hohe (80,14%)

Samochody

Typ (99,76%)

Jahr (99,32%)
Kinstler (98,9%)
Label (98,03%)
Genre (97,47%)

Titel (94,62%)
Laufzeit (89,62%)
Produzent (86,37%)
Formate (85,32%)
Néchstes (82,67%)
Vorheriges (82,07%)
AnzahlTitel (76,26%)
Besetzung (69,84%)

Albumy muzyczne

DE

Plattform (98,96%)
Genre (97,25%)
Release (96,21%)
Entwickler (95,89%)
Spielmodi (91,0%)
Titel (81,23%)
Sprache (80,81%)
Bedienung (79,06%)
Medien (76,73%)
Verleger (57,7%)
PEGI (43,07%)
USK (42,94%)

Bild (38,32%)

Gry komputerowe

FSK (54,38%)

OT (53,52%)

PL (53,43%)

REG (53,18%)

0S (52,62%)

LEN (50,74%)
DRB (50,55%)
PRO (49,81%)

DS (49,07%)
KAMERA (47,81%)
Originaltitel (46,41%)

Filmy

Erscheinungsjahr (46,41%)

Produktionsland (46,35%)

EN

name (97,97%)
manufacturer (95,6%)
image (89,78%)
production (88,8%)
class (74,75%)
engine (71,56%)
body_style (69,79%)
layout (61,78%)
length (57,72%)
transmission (56,4%)
width (54,64%)
wheelbase (52,45%)
height (49,1%)

Type (54,59%)
Name (54,52%)
Artist (54,32%)
Released (53,99%)
Genre (52,27%)
Label (52,17%)
This album (48,79%)
type (45,4%)

name (45,25%)
artist (45,21%)
released (45,09%)
Cover (44,98%)
label (43,34%)

EN

platforms (97,37%)
developer (96,34%)
genre (96,21%)
released (95,1%)
publisher (92,71%)
title (89,1%)

modes (87,86%)
image (84,55%)
caption (43,52%)
composer (33,67%)
designer (31,02%)
series (26,58%)
producer (17,14%)

name (99,35%)
director (97,81%)
released (97,31%)
language (96,62%)
country (94,88%)
starring (89,16%)
runtime (77,2%)
producer (75,68%)

cinematography (73,62%)

writer (68,78%)

music (67,71%)
image (63,91%)
editing (62,39%)

PL

nazwa (99,97%)
producent (97,94%)

okres produkciji (92,04%)
zdjecie (89,38%)

miejsce produkgji (84,02%)
commons (83,96%)

typy nadwozia (83,66%)
segment (81,09%)

silniki (79,68%)

dtugos¢ (75,28%)
szeroko$¢ (73,28%)
skrzynia biegéw (72,65%)
rodzaj napedu (72,08%)

rodzaj albumu (100,0%)
tytut (99,75%)

wydany (99,49%)
wykonawca (99,11%)
gatunek (97,35%)

wytwornia (94,8%)

rok wydania (89,31%)

rok poprzedniego albumu (71,95%)
poprzedni album (71,85%)
dhugosc (71,72%)

rok nastepnego albumu (71,16%)
nastepny album (71,01%)
producent (66,88%)

PL

tytut (99,93%)

data wydania (98,08%)
platforma (97,72%)
producent (97,69%)
gatunek (97,53%)
tryby gry (94,05%)
wydawca (93,89%)
nosniki (66,42%)
kontrolery (55,43%)
kategorie wiekowe (53,02%)
wymagania (40,73%)
seria gier (38,62%)
dystrybutor (38,23%)

tytut (99,88%)
rezyseria (98,88%)

kraj produkcji (98,87%)
gatunek (97,42%)
scenariusz (94,1%)
czas trwania (89,55%)
data premiery (88,93%)
jezyk (88,51%)

muzyka (80,68%)
zdjecia (78,65%)
oryginalny tytut (70,87%)
gtéwne role (69,73%)
produkcja (64,89%)

RU

Ha3sBaHue (99,96%)
npoussoauTens (99,59%)
roabl npouasoacTea (95,46%)
oto (95,3%)

Bukucknag (79,91%)

T™n ky3o.a (77,52%)
KOMMoHoBKa (73,76%)

knacc (71,16%)

KonécHasi gpopmyna (71,08%)
puratens (68,32%)

AnuHa (62,05%)

wmpuHa (60,27%)

BbicoTa (58,37%)

Tun (99,68%)
HasBaHve (99,61%)
BoinyuieH (99,48%)
Wcnonnutens (97,98%)
Ion (95,56%)

O6noxka (92,49%)
AnutenbHocTs (87,45%)
Cnepytowwii (80,39%)
TNein6n (79,63%)
Mpeppbioywmin (79,16%)
Cnep_rop (78,77%)
Mpep_rog (77,58%)
BanucaH (70,28%)

RU

paspaboTtumk (65,36%)
xaHp (59,47%)
n3obpaxeHue (59,43%)
3aronosok (58,35%)
napatens (54,94%)
ynpasneHue (51,83%)
nnatcopmbl (47,83%)
narta Bbinycka (40,48%)
pexumbl (37,26%)

title (37,17%)
HocuTenb (34,44%)
cepust (34,3%)
noanuce (33,56%)

PycHas (99,28%)
Pexuccép (98,15%)
XaHp (96,71%)

CrpaHa (96,03%)

Fop (95,53%)

B rnaeHbix ponsix (93,11%)
Bpewms (91,0%)
CueHapucr (86,74%)
WN3obpaxerue (86,21%)
Komnaus (83,59%)
Onepatop (79,63%)
OpwurHas (79,36%)
Komnosautop (76,19%)

Zr6dto: Obliczenia wlasne w czerwcu 2018 r. na podstawie (Wikimedia Downloads, 2018).
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brakujacych wartosci z innych jezykéw. Ponizej przedstawiono przykltad
infobokséw o grach komputerowych. Rozpatrzono najczesciej wypelniane
atrybuty, takie jak tytul, data wydania, platforma, producent, gatunek, wy-
dawca. We wszystkich czterech rozpatrywanych wersjach jezykowych ist-
niata odpowiednia nazwa kazdego atrybutu. Uzywajac mapowan DBpedii,
przeprowadzono unifikacje nazw zgodnie z rysunkiem 4.

Postugujac sie zunifikowanymi nazwami, mozna okresli¢, w ilu przy-
padkach wartosci poszczegdlnych atrybutéw moga by¢ przenoszone z innej
wersji jezykowej, gdzie dany atrybut nie zostal wypelniony. Wyniki wzbo-
gacenia infoboksow przedstawione zostaty w tabeli 5.

Tabela 5. Udzial infoboksow o grach komputerowych, w ktérych mozna uzupel-
ni¢ atrybuty poprzez przeniesienie wartosci z innych wersji jezykowych Wiki-
pedii

Atrybut unikatowy | BE DE EN FR | PL | RU | UK
%
computingPlatform 91 1,1 3,3 1,0 2,3 59 18,3
developer 25,5 4,2 4,3 3,8 2,4 12,7 10,7
genre 10,9 2,8 4,4 2,0 2,5 19,5 13,6
releaseDate 14,5 3,8 5,5 1,9 2,0 40,3 18,2
publisher 14,5 8,7 7,9 53 6,2 23,9 16,4
foaf:name 18,2 18,8 11,5 0,4 0,1 5,1 20,0

Zr6dto: Obliczenia wlasne w czerwcu 2018 r. na podstawie (Wikimedia Downloads, 2018).

Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage na wersje jezykowe artykutow, ktore
potencjalnie moglyby powsta¢ w sposob automatyczny poprzez przeniesie-
nia danych z infobokséw juz istniejacych wersji jezykowych. Potencjalna
liczba nowych artykuléw z infoboksami w kazdym jezyku pokazana jest
w tabeli 6.

Tabela 6. Liczba artykulow z infoboksem, ktore moga powsta¢ dzieki przeniesie-
niu danych z innych wersji jezykowych Wikipedii

Temat BE DE EN FR PL RU UK
Albumy 180 645 | 166 872 | 24031 | 137743 | 151568 | 159 974 | 170 887
muzyczne

Samochody 10 377 4438 3 666 5950 6970 7 960 8 242
Filmy 156 524 | 121945 | 30382 | 105060 | 137293 | 127 863 | 141 199
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cd. tabeli 6
Temat BE DE EN FR PL RU UK
Telefony 1932 1 668 448 1598 1330 1321 1447

komorkowe
Oprogramo- 14112 9524 2 547 9 678 11 715 9470 11971

wanie

Gry kompu- 25677 22 321 3227 12 846 22 476 19 522 24 076
terowe

Zrédto: Obliczenia wlasne w czerwcu 2018 r. na podstawie (Wikimedia Downloads, 2018).

5. Podsumowanie: wyniki i dalsze prace

W niniejszej pracy zostala przedstawiona metoda analizy kompletnosci da-
nych o produktach zawartych w infoboksach Wikipedii. Przeprowadzono
réwniez analize¢ poréwnawcza kompletnoéci danych pomiedzy réznymi ka-
tegoriami produktéw oraz réznymi wersjami jezykowymi Wikipedii. Wy-
niki pokazaly, w jaki sposob wykorzystywanie réznych wersji jezykowych
Wikipedii moze pozwoli¢ na automatyczne wzbogacenie danych w info-
boksach w innych jezykach. W tym procesie istotna jest poprawna unifika-
cja nazw atrybutéw infoboksow, ktore mogg mie¢ rozne brzmienie w kaz-
dej wersji jezykowej.

Dodatkowo wskazano na rézng ,kulture” wypelniania infoboksow
w réznych wersjach jezykowych Wikipedii. Nie ma ogoélnie przyjetego stan-
dardu wypelniania atrybutéw infobokséw. Dotyczy to m.in. niespdjnych
nazw atrybutéw, zbioru uzywanych atrybutéw czy tez czgstosci wypelnia-
nia okreslonych atrybutéw.

W przyszloéci do analizy wlaczone zostana dodatkowe miary jakosci
(zwigzane z aktualnoscig, wiarygodnoscia), ktére moga pomodc w weryfi-
kacji danych w infoboksach przed przeniesieniem ich do innych wersji je-
zykowych. Uzycie specjalnych metod moze réwniez zidentyfikowa¢ lepsza
wersje jezykowa, z ktérej dane moga wzbogaci¢ mniej rozwinigte wersje
(Lewoniewski, 2017). Na przyklad jeden z projektéow (Infoboxes.net, b.d.)
przy uzyciu niektérych waznych miar moze poréwnywac jakos¢ infobok-
sow w 55 roznych wersjach jezykowych. Zwigkszenie rozpatrywanych miar
moze zwiekszy¢ wydajnos¢ podobnych narzedzi.

Interesujace sa badania zwigzane z analizg poszczegdlnych atrybutow
infoboksu (a nie tylko infoboksu jako cato$¢). To moze pozwoli¢ na do-
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bér dwoch i wigcej wersji jezykowych, w ktérych poszczegdlne atrybuty
o najlepszej jakosci beda wykorzystane do wzbogacenia innych narodo-
wych wersji Wikipedii. W konsekwencji moze to podwyzszy¢ jakos¢ takich
semantycznych baz wiedzy, jak DBpedia. Planowane sa badania wplywu
réznych miar dotyczacych tresci artykutu na jako$¢ infoboksu. Wydzieli¢
nalezy réwniez kierunek badan zwigzany z analiza popytu na informacje,
a jej wplyw na jakos¢ danych w Wikipedii.

Proponowane metody moga przyczynic sie do poprawy jakosci danych
w korporacyjnych systemach informacyjnych - coraz wigcej firm uzywa
serwisow typu wiki do stworzenia swoich tematycznych baz wiedzy. Kor-
poracyjne bazy wiedzy moga by¢ réwniez wzbogacane za posrednictwem
Wikipedii przy wstepnej identyfikacji danych o najlepszej jakosci za pomo-
ca proponowanych metod.
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